DIRECTIA GENERALA EDUCATIE TINERET SI SPORT
Olimpiada de chimie — Etapa de sector — 25 ianuarie 2020 - clasa a XlI-a

Timp de lucru - 180 minute Mult succes!
TEST. Incercuiti litera corespunzitoare rispunsului corect. 10p
1. Volumul de aer (c.n.) consumat pentru arderea a 134,46 g de 1,4-diizopropilbenzen este:
a.6958 L b. 1460,8 L c. 306,77 L d.24md
2. Partea de masa a carbonului si formula moleculara a divinilacetilenei este:
a. CeHe; 92,31% b. 90%; CsHs c. 92,31%; CsHs d. 94,11%; CsHs
3. Numarul de alchene care pot fi obtinute la dehidrogenarea 3-etil-2-metilpentanului este:
a.5 b.4 c.6 d.7
4. Un derivat saturat diclorurat A contine 71,7171% clor, iar la tratare cu solutie apoasa de baza formeaza o aldehida.
Substanta A se numeste:
a. 1,2-dicloroetan b. 1,1-dicloropropan c. diclorometan d. 1,1-dicloroetan
5. La oxidarea hidrocarburii X cu solutie acidulata de KMnO. se obtin 2 mol de propanona si 1 mol de acid butandioic.
Hidrocarbura X se numeste:
a. 2,7-dimetilocta-2,6-diena b. ciclohexa-1,3-diena
c. 2,3-dimetilocta-1,3-diena d. 1,4-dietilciclohexa-2,3-diena
6. Din seria de compusi: pent-2-ena (1), pent-2-ina (2), pentan (3), 1,3-diclorociclopentan (4), pent-1,2-diena (5),
prezinta izomerie geometrica:
a. doar (1) b. (1) si (3) c. (1) si(4) d. (1), (4) si (5)
7. Substanta care contine doar atomi de carbon cuaternari si primari este:
a. 2,2,5,5-tetrametilhex-3-ena b. 2,2,5,5-tetrametilhex-3-ina
c. 2,2,5,5-tetrametilhexan d. 2,2,5,5-tetrametiloct-3,4-diena
8. Produsul majoritar obtinut la monoclorurarea 2-metilbutanului este:
a. 1-cloro-2-metilbutan ~ b. 2-cloro-2-metilbutan c. 3-cloro-2-metilbutan d. 1-cloro-3-metilbutan
9. Substanta care NU decoloreaza apa de brom este:
a. ciclopentena b. etena c. benzen d. etina
10. Densitatea relativa a vaporilor substantei X Tn raport cu aerul este 1,862. X se numeste:
a. pent-1-ina b. pent-1,3-diena c. but-1-ina d. pent-1-ena

Problema 1 (33p) Un amestec echimolecular (1:1) de doua hidrocarburi A si B a fost trecut peste catalizator de platina, la
incalzire si presiune Tnalta, pana la compozitie constanta (reactiile 1 si 2). Ca rezultat s-au obtinut 2 substante organice:
lichidul X si gazul Y. X contine doar atomi de carbon hibridizati sp? si este utilizat pe larg in industrie, la sinteza multor
produsi valorosi. Gazul Y contine doar atomi de carbon primari. Nici X, nici Y nu pot fi oxidati cu solutie de KMnOs in
conditiile cele mai dure. X poate fi obtinut din B intr-o etapa (reactia 3), iar B, la randul sau se obtine la piroliza
componentului principal al gazului natural (reactia 4). Amestecul initial de A si B poate fi oxidat cu solutie de KMnQO,
acidulatd cu H,SQOy, obtindndu-se un singur produs organic (D) ce contine 49,315% C si 43,836% O si un gaz ce tulbura apa
de var (reactiile 5, 6 si 7). Compusul X interactioneaza cu CHCls, in prezenta de AICIs, in raport de 3:1 (reactia 8). Produsul
acestei reactii este hidrocarbura E, vaporii careia sunt de 8,414 ori mai grei decét aerul.

Se cere: 1) formulele de structura ale substantelor A, B, X, Y, D, E si ecuatiile reactiilor mentionate.

2) volumul solutiei de apa de brom de 0,83 M necesara pentru reactia cu 59,4 g de amestec initial de hidrocarburi.

Problema 2 (21p) Pentru obtinerea hidrocarburii W (intr-o singura etapa) au fost utilizate substantele clorociclohexan,
ciclohexanol si 1,2-diclorociclohexan. 1) Care este hidrocarbura ce poate fi obtinuta din acesti compusi? 2) Scrieti ecuatiile
reactiilor respective si indicati conditiile de reactie.

3) Ce substante se pot obtine la tratarea fiecaruia din reactantii mentionati cu sodiul metalic?

4) Ce volum de hidrogen (masurat la 57°C si 123 atm) poate aditiona 35,5 g hidrocarburd W?

5) Ce volum maxim de hidrogen (c.n.) poate fi obtinut din aceeasi cantitate de W?

Problema 3 (22p) Un amestec gazos contine propena, propina si propan. La arderea amestecului se obtine 87,36 L (c.n.)
CO,. La tratarea amestecului cu oxid de argint (I) se obtine 26,46 g precipitat. Acelasi amestec decoloreaza 300 g solutie
apa de brom de 32 %. Care sunt partile de masa si partile molare ale substantelor in amestecul initial?

Total — 86 puncte



